
Forschungsinstitut für biologischen Landbau FiBL

info.suisse@fibl.org, www.fibl.org

Nouveaux outils d’aide à la décision pour la 
prévention des maladies des pommiers

Online, 11.02.2021

Forum Arbo Bio FiBL

HJ. Schärer, Mathias Ludwig, FiBL

Marc Trapman, BioFruitAdvies, NL



www.fibl.org

Sommaire

1. Introduction de nouveaux modèles pour les maladies sur 
pommiers

2. RIMpro Feu bactérien

• Déroulement des infections dans les fleurs, modèle pronostique 

pour l’aide à la décision

3. Modèle Marssonina

• Biologie, épidémiologie et validation du vol des spores

4. SIMKEF

5. Perspectives

2



www.fibl.org

Nouveaux outils d’aide à la décision pour
l’arboriculture bio en Suisse

• De bonnes expériences sur de nombreuses années avec RIMpro, mais 
aussi avec d'autres modèles

• Soutien pour placer le traitement au moment optimal

• Meilleure compréhension des maladies dans le processus de production 

agro-écologique

• La biologie des agents pathogènes comme base de modèles, de nouvelles 
connaissances pour de nouvelles maladies permettent l'extension

• Validation à long terme des modèles : piège à spores de tavelure et 

développement de l'infestation dans le champ. 

• Vol des spores de Marssonina, premiers foyers et développement 

d'infestations

• Données sur la ponte, la surveillance des vols et les infestations de la 

drosophile japonaise 
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Nouveaux outils d’aide à la decision pour 
l’arboriculture

• Elargissement du spectre des modèles, possibilité plus large pour 
s’informer

• Open Access si loin que possible

• Complément à la plateforme agrometeo

Accès sur les résultats des simulations sur Bioactualités.ch :

• Tavelure (jusqu'à présent)

• Feu bactérien

• Marssonina

• (SIMKEF)

• … 
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RIMpro modèle tavelure ascospores - Saison 2020
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RIMpro modèle tavelure ascospores - Saison 2020
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RIMpro modèle tavelure ascospores - Saison 2020
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RIMpro modèle tavelure ascospores - Saison 2020
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Cuivre

M-Sin + S

B. sulfo-calc.

BiCarb + S

Tavelure primaire

Blossom Protect

Stratégie d’application des produits 2020 selon RIMpro

(Regenflecken!)
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M-Sin + S
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Feu bactérien

Tavelure primaire
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Stratégie application des produits Frick 2020 selon RIMpro

(Regenflecken!)
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Cuivre

M-Sin + S

B. sulfo-calc.

BiCarb + S

Feu bactérien

Marssonina

Tavelure primaire

Blossom Protect

Blüte

Stratégie application des produits 2020 selon RIMpro

Regenflecken

Oidium
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Feu bactérien
RIMpro-Erwinia (Erwinia amylovora)

Marc Trapman/RIMpro B.V.  2021
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Feu bactérien

Les variétés économiquement importantes sont 
sensibles (p.ex.: Gala, Braeburn, Pinova, Topaz) 

Streptomycin n‘est pas permis en Europe

Produits alternatifs / antagonistes efficaces seulement 
préventivement 

Infections primaires pendant floraison 

Traitements sont à appliquer préventivement et bien 
ciblé pendant floraison



www.fibl.org

Biologie d‘infection

Avant floraison

Initiation et croissance des populations de 

bactéries sur plantes hotes (et autres)

Pendant floraison:

Infections primaires sur fleurs ouvertes

Début floraison

Fin floraison

Après floraison !

Nouvelles plantations
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Differents modéles feu bactérien

Modèles empiriques =  Eve Billing, Maryblyt, CougarBlight

Basés sur les observations au champ

Modèles dynamiques = RIMpro-Erwinia

Basés sur des études scientifiques, simulation des étapes individuelles de la 
biologie de l‘infection

Différences p.ex.:  

Maryblyt calcule la multiplication des bactéries seulement à partir de 18.3 °C 

Infection seulement si température journalière moyenne  > 15.6 °C

Mais les bactéries se multiplient déjà a partir de 8.3 °C

Marc Trapman/RIMpro B.V.  2021
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Toutes les modèles donnent des réponses
„faux-positives“ et „faux-negatives“ 

Les stations météo ne mesurent pas le 

micro-climat dans les fleurs.

Le micro-climat peut être approprié

pour une infection, mais il n‘y a pas

d‘infections parce qu‘il n‘y a pas de 

bactéries.



www.fibl.org

Etapes de l‘infection :
Les insectes amènent les bactéries sur le gynécée
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Etapes de l‘infection :
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Les stigmates des fleurs nouvellement ouvertes sont
contaminés avec bactéries
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Les bactéries se multiplient selon la température, l’humidité et 
l’âge de la fleur
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Une infection se dévéloppe, quand il y a une population critique
de bactéries avant la chute des pétales et s‘il y a de l‘humidité au 
même moment
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Les fleurs s‘ouvrent l‘une après l‘autre
Le risque d‘infection doit etre calculé indivuellement pour
chaque groupe de fleurs

1- Entrez le débourrement et la fin de la floraison dans RIMpro

2- Infections seulement là ou il y a des bactéries dans l‘environnement
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Strategie:
- Utile là où on a trouvé du feu bactérien

- Regarder / prendre en compte les prédictions des infections

- Antagonistes p.ex. Blossom Protect quand il y a une infection selon les prédictions du modèle

- Réduction de la multiplication des bactéries sous le niveau critique.
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Développement d’un modèle d’infection et 
d’infestation pour la maladie Marssonina

Point de départ : biologie de Diplocarpon coronariae

• Données sur les processus biologiques (vol des spores, température
optimale pour infection, besoins en humidité, etc.)

• Travail de programmation, visualisation

• IT

Validation, comparaison avec infestation observée

• Différentes régions, plusieurs années
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Cycle de Diplocarpon coronariae
Marssonina- maladie de chute des feuilles

30Adapted from Wöhner and Emeriewen, 2019

≥ 20°C,  ≥ 12 - 48 h 100 % rH

Forme sexuelle?

Source des infections primaires ?

Hibernation ?
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• Très tôt dejà un grand nombre de spores de 

Marssonina/Diplocarpon trouvées

• Marssonina trouvée dans les pièges au KOB fin 

Avril/debut Mai
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Comparaison vol des spores et infestation au champs
avec le modèle d’infection 2020
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NBFF-Tagung 2020

https://www.bioaktuell.ch/fileadmin/documents/ba/Aktuell/Bioforschungsforum/2020_nbff_Poster_Bioforschungstagung-2020-

komp-A4_.pdf
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SIMKEF (en préparation pour publication sur Bioactualités) 

https://www.bioaktuell.ch/fileadmin/documents/ba/Aktuell/Bioforschungsforum/2020_nbff_Poster_Bioforschungstagung-2020-komp-A4_.pdf
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Resumé et perspectives

• Modèles prévisionnels pour infection et infestation sont 
développés, validés et prêts pour l’utilisation

• RIMpro éprouvé pour la tavelure des pommiers

• Existant Maryblyt Agroscope complémenté par RIMpro Erwinia

• Marssonina nouveau modèle à disposition publique

• Prévision pour la mouche de la cerise en préparation pour 
publication

• «Open access» pour les résultats des simulations

• Publication sur Bioactualités.ch, utiliser les synergies potentielles 
avec agrometeo

• D’autres modèles sont en observation (oïdium, taches de suie, 
tavelure poires),  publication aussi vite que possible et après 
validation

40
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Kontakt

HJ. Schärer, Mathias Ludwig, Lucius Tamm

Sibylle Stöckli, SIMKEF

Flore Lebleu, FiBL Lausanne

Forschungsinstitut für biologischen Landbau FiBL

Ackerstrasse 113 / Postfach 219

5070 Frick

Schweiz

Telefon +41 62 8657-272

Fax +41 62 8657-273

info.suisse@fibl.org

www.fibl.org
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